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LOI CAM DOAN
To6i xin cam doan rang cac két qua nghién citu trong luan van nay 1a
trung thuc va khong trung 1ap véi cac dé tai khac. Toi ciing xin cam doan
rang moi su gitup dd cho viéc thuyc hién luan van nay da dudc cAm on va
cac thong tin trich dan trong luan van da dudgc chi 16 nguon goc.

Thai Nguyén, ngay 14 thang 06 nam 2016

Nguoi viét luan van

Tran Thi Cam Van



LG1 cam on

Luan van nay duge hoan thanh tai truong Dai hoc su pham - Dai hoc
Thai Nguyén. Trude khi trinh bay noi dung chinh ctia luan van, toéi xin
gtii 161 cAm on chan thanh, sau sic t6i TS. Doan Trung Cuong (Vien Toan
hoc Viet Nam), thay 1a nguoi tryc tiép huéng dan, tan tinh chi bédo, gitup
ds va dong vien toi trong sudt qua trinh nghién ctu va hoan thanh luan
van.

T6i cing xin chan thanh cam on ban lanh dao phong sau Dai hoc, quy
thay co trong khoa Toan, cac ban hoc viéen 16p cao hoc Toan k21b va k22
da tao diéu kién thuan loi, gitp d6, dong vién toi trong sudt qua trinh hoc
tap va nghién cttu tai truong.

Qua day, toi xin bay t6 long biét on sau sic t6i nguoi than trong gia
dinh, ban be da luon dong vién khich lé toi trong sudt qua trinh hoan
thanh khoéa hoc

Xin tran trong cam on!

Thai Nguyén, ngay 14 thang 06 nam 2016

Nguoi viét luan van

Tran Thi Cam Van
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MG dau

Trong dai s6 giao hoan, vé sy ton tai idéan nguyén t6 c6 mot so6 két
qua co ban thuong gap trong qué trinh hoc dai s6 gido hoan. Vi du.

Dinh 1y Cohen: Ton tai idéan nguyén té trong vanh giao hodn.

Dinh 1y [Kas,p.1].Cho S la tap dong nhan trong vanh giao hodn R,
I la tap cac idéan khong giao voi S. Khi do idéan cuc dai trong I luon la
nguyén to.

Ngoai ra c6 cac két qua khéc clia Herstein, Isaacs...

Mic du rat quan trong nhung cac két qua nay xuat hien mot cach roi
rac khong he thong. D6 1a 1i do cac tac gid Lam va Reyes tién hanh nghién
cttu mot cach hé thong cac nguyen 1y idéan nguyeén to trong bai bao " A
prime ideal in commutative algebra ", J.Algebra 319, (2008), 3006-3027.
Muc dich ctia luan van nay la trinh bay lai bai bao.

Luan van gom 2 chuong .

Chuong 1 duge danh dé trinh bay cac kién thic cho Chuong 2. Cu
thé hon, ching toi trinh bay cac dac trung clia idéan nguyen to, cac két
qua lién quan dén sy ton tai idéan nguyén t6 ciia Cohen, Herstein, Isaacs.
Phan cudi ctia chuong dude danh dé nhic lai mot vai kién thic co sé vé
pham tru.

No6i dung chinh cta ludn van nay trong Chuong 2, nguyén ly idéan
nguyén t6. Cu thé, dau tien ching toi trinh bay ho idéan v nguyeén ly
idean nguyén t6. Tiép theo dua va d6 ching t6i néu tng dung nguyén ly
idean nguyen to trong idéan linh héa t diém, idéan cot yéu va idean kha

nghich. Cudi chuong 14 pham trit modun xyclic.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Trong toan bo luan van, ta ludn xét R la vanh giao hoan c¢6 don vi.
O chuong nay, ching toi nhic lai mot s6 kién thiic vé idéan nguyeén to

trong vanh giao hoan.

1.1 Idéan nguyén té va idéan cuc dai

Trong tiét nay ching toi sé nhac lai dinh nghia va mot s6 dac trung

ctia idéan nguyeén t6 va idéan cuc dai.

1.1.1 Mobi quan hé gitta idéan nguyén t6 va idéan cuc dai
Dinh nghia 1.1.1. Cho R la vanh giao hoan va [ la idéan, I C Rva
I # R. Khi d6 I 1a idéan nguyén t6 néu oy € I thi x € I hosic y € I v6i
moi x,y € R.Tap cac idean nguyen t6 duge ki hieu 1la Spec(R) duge goi
14 phd idean nguyen t6 ctia vanh R.
Vidu 1.1.2. 1. Trong Z,nZ la idéan nguyeén t6 khi va chi khi n = 0
hodc n 1a s6 nguyéen to.

2. 0 1a i dean nguyeén to ctia vanh Z.
Dinh ly 1.1.3. (Dinh ly ddc trung) Cho I la mot idéan cia vanh R.
Khi dé I la idéan nguyén to khi va chi khi R/ la mién nguyén.
Chiing minh. (=) Gia st I la idean nguyen t6 ctia R. Khi d6, R/I =
{r+ 1|z € R} la vanh thuong ctia R trén I. Vi I la idéan nguyén t0
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nén I # R va R/I ¢6 nhiéu hon mot phan ti. Phan ti don vi ctiia R/I
la 14 I. Do R/I la vanh giao hodn nén R/I la vanh giao hoan. Gia st
z+ly+IeR/Ima(x+I)(y+1)=0+1,dod6xy+ =0+ 1, khi
d6 zy € I. Do I nguyén téo nén x € I hodac y € I. Suy ra v + I = I hoic
y—+ 1 =1.Vivay R/I la vanh giao hoan khong c6 wée cua 0 hay R/I 1a
mién nguyen.

(<) Gia stt R/ 1a mién nguyén, khi d6 R/I ¢6 nhiéu hon mot phan
tisuyra R # I. Giastz,y € Rvaxy € [ suy ra xy + 1 = [ hay
(x+1)(y+I)=1=0+1.ViR/I khong c6 udc cia O nén = + [ = [
hodc y +1 =1, do d6 x € I hosic y € I. Vay I 1a idéan nguyén to. ]

Dinh nghia 1.1.4. Cho R 14 mot vanh giao hoéan, I 1a idéan, I C R, I #
R. Khi d6, I 1a idéan cuc dai ctia vanh R néu ton tai idéan J va [ g J thi
J = R.

Vi du 1.1.5. Vanh Zg c6 hai idéan cyc dai 1a 2Zg = {0,2,4} va 3Zg =
{0,3}

Dinh ly 1.1.6. (Pinh ly ddc trung) Cho I la mot idéan cia vanh R.
Khi do, I la idéan cuc dai khi va chi khi R/I la mot truong.

Chiing minh. (=) Gid stt R/I 1a mot truong, do d6 R/I ¢6 nhiéu hon mot
phan tit vi vay R # 1. Gia sit, J la mot idéan ctia R va J 2 I, khi d6 ton
tai xg € J/I. Xét xo+1 € R/I, vi xy ¢ I nén xy+ I kha nghich tic 1a ton
tai 2y + I sao cho (xy+ I)(xg+ 1) =ajxo+1 =1+ 1 hay 1 = xp20+y
viiyelmaxge Inenl el CJ. Dodo, 1€ J,suyraJ = R. Vay [
la idéan cuc dai.

(<) Gia su [ 1a idean cyc dai cia R suy ra R # I. Do d6, R/I # 0.
Vi R 1a vanh giao hoan ¢6 don vi nén R/I cing la vanh giao hoan va c6
donvilal+1.
Gidst,z+1 € R/I vax+1#1Isuyrax¢ . Xétidean J cia R ma
J=I+xRsuyral CJvax e J Dollacucdainén 1l =y+axx1 € J



suyral+1=(y+axx)+ 1 =zx1+y+1=(x+1)(xry+1I). Suyra

x + I kha nghich. Vay R/I 1a mot trudng,. O

Dinh 1y 1.1.7. Trong moét vanh giao hodn R, moi idéan cuc dai déu la

idéan nguyén to.

Chiing minh. Gia st I la idéan cuc dai cua R. V6i moi a,b € R, gia su

ab€ Ivaag¢ I KhidoI+ (a)cingla mot idean cia Rva I C I+ (a).

Vi I 1a cyc dai nén I + (a) = R. Khi d6, ton tai cdc phan ttu € I,v € R

sao cho 1 = u+wa suy rb = bu+v(ba) € I. Vay I 1a idéan nguyén t6. [
Diéu ngudc lai khong ding.

Vi du 1.1.8. Trong vanh Z, idéan {0} la idéan nguyén t6 nhung khong

phai idean cyc dai vi 2Z la idéan cta Z va {0} C 2Z # Z.

Dinh nghia 1.1.9. Cho F la ho cac idéan cua R véi R € F. Khi do:

i) 7' la phan bu ctia F ( gom tat ca cac idéan cia R ¢ F ) va Max(F')

1a tap cac phan ti cuc dai cia F'.

ii) 7' 1a ho M P (cyc dai nén nguyén t6) néu Max(F’) C Spec(R)

1.1.2 Sy ton tai idéan nguyén t6

Cac két qua vé sy ton tai idéan nguyén t6 trong vanh giao hoan deéu
1a két qua quan trong va co ban trong Dai s6 giao hoan. Trong phan nay
chtng toi trinh bay lai mot s6 két qui quan trong trong sé do.

Dinh 1y 1.1.10. Trong mot vanh giao hodn idéan nguyén to luon ton tai.
Dinh 1y 1.1.11. (Dinh ly Cohen.) Cho S la tap déng nhan. Luon ton
tai idéan nguyén to sao cho PN S # @

Dinh 1y 1.1.12. (Pinh lj Herstein.) Cho R— modun M khdc 0. Gid
st I la idéan toi dai trong cdc idéan c¢é dang Ann(x) véi v # 0 € M. Khi
dé I la nguyén to.

Dinh 1y 1.1.13. (Dinh ly Isaacs.) Gid si I la idéan cuc dai trong cac
idéan khong chinh ctua vanh R. Khi dé I la nguyén to.
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1.2 Pham tru

Ly thuyét pham tru ra doi vao khodng nam 1945. C6 rat nhiéu cach
dé dinh nghia mot pham trii. Dinh nghia ma ta dua ra sau day nham thich
hop cho nhiing loai pham trit quen biét nhu pham trit cac nhom, cic nhém
Abel va dac biét 1a cac pham trit modun, loai pham triu sau cung nay chinh
la dong luc cho sy phét trién cta 1y thuyét pham tru
Dinh nghia 1.2.1. Mot pham tru K dugce cho béi:

(K1) Mot 16p céc vat Ob(K) ma mdi phan t1t ctia Ob(K) duge goi 1a mot
vat ctia pham tru K.)
(K3) Haivat A, B tuy y ctia Ob(K) luon xac dinh mot tap hop Morg (A, B)
goi 1a tap hop cac cau xa tit vat A dén vat B sao cho vdi hai cip khac
nhau ctia cac vat (A, B) # (C, D) thi:

Morg(A,B)N Morkg(C,D) =©

(K3) V6i méi bo ba (A, B,C) tuy § cac vat ciia Ob(K) ludn c¢6 mot anh
Xa
Morg(B,C) x Morg(A, B) 3 (a,b) — ba € Mork(A,C).
goi 1a phép nhan , sao cho cac diéu kién sau day dugce thoéa man:
e Tinh chat két hop: V6i moi a € Morg (A, B),b € Morg(B,C),c €
Morg(C, D) thi (ab)c = a(bc).
e C6 dong nhat: Véi mdi vat A € Ob(K) tuy y ludn ton tai mot cau xa
14 € Morg(A, A) goi la phan tit dong nhat sao cho als = 1ga = a,
v6i moi a € Morg (A, B).
Khi pham trit K da xac dinh truée thi dé cho tién ta viét Mor(A, B) thay
cho Morg(A, B) va ki hieu Mor(K) = Uy, B € Ob(K)Mor(A, B). Ngoai
ra ta ciing viet A € K thay cho A € Ob(K),
Dinh nghia 1.2.2. Cho K 1a mdt pham tru va G C K, G duge goi la

pham tr1 con ctia pham trit X néu G 1a pham tri.
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